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OZET

Buzagi hastaliklart siit sigirciligi isletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Dogumdan hemen sonra ¢esitli enfeksiyonlara kars1 kazanilan bagisiklik diizeyi,
buzagi 6liim ve hastalik oranlarini belirlemede olduk¢a énemlidir. Ruminantlarda, antikorlar
dogumdan once fetiise aktarilamaz; bu nedenle buzagilar gerekli antikorlar1 edinmek igin
kolostruma ihtiya¢ duyarlar. Buzagilarin dogumdan sonraki ilk saatlerde yiiksek kaliteli
kolostrum almalar1 kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, buzagilarda pasif bagisikligin etkili bir
sekilde gelismesi, yeterli miktar ve kalitede kolostrumun zamaninda alinmasma baghdir.
Yenidogan buzagilar, bagisiklik sistemleri aktif hale gelene kadar neonatal donem olarak
bilinen dogumdan sonraki ilk 28 giin boyunca annelerinin kolostrumundan gelen bagisiklik
maddelerine ihtiya¢ duyarlar. Nitekim, yenidogan buzagilarda pasif bagisiklik transferi,
kolostrum tiiketiminden sonraki 24 saat ile 48 saat arasinda serum IgG konsantrasyonlarinin
Olciilmesiyle belirlenir. Bu baglamda, yeterli miktar ve kalitede kolostrumun zamaninda
almmas1 buzagilarda pasif bagisikligin  gelismesine oOnemli Olclide katkida bulunur.
Kolostrumda IgM, 1gG, IgA, IgD ve IgE olmak tizere bes farkli Ig fraksiyonu bulunur. Bunlar
arasinda IgG baskin antikor izotipidir ve sigir kolostrumundaki toplam Ig seviyesinin yaklagik
%75'n1 olusturur. 50 g/L'den fazla IgG igeren kolostrum kaliteli kolostrum olarak
siniflandirilir. Serum TP >5.5 g/dL yeterli pasif transfer olarak degerlendirilirken TP<5.5 g/dL
yetersiz olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, etkili kolostrum ydnetimi buzagi saghigini,
hayatta kalmasini ve gelecekteki tiretkenligini saglamak igin gereklidir. Basarili pasif transfer,
veteriner masraflarinin azalmasi, canli agirhik artisinin artmasi, performansin iyilesmesi ve
uzun Omiirle iligkilidir. Bu nedenle, yeni dogan buzagilar dogumdan sonraki 2 saat ig¢inde
dogum agirliklarinin yaklasik %10'u kadar en az 2 L kolostrum almalidir.
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ABSTRACT

Calf diseases cause significant economic losses in dairy cattle farm. The level of
immunity conferred against various infections immediately after birth is crucial in determining
calf mortality and morbidity rates. In ruminant, antibodies cannot be transferred to the fetus
before birth; hence, calves rely on colostrum for acquiring necessary antibodies. It is critical
that they receive high-quality colostrum within the first hours of birth. Therefore, effective
development of passive immunity in calves relies on timely ingestion of colostrum in sufficient
quantity and quality. Newborn calves require immune components from their mothers'
colostrum during the first 28 d post-birth, known as the neonatal period, which extends until
their immune system becomes active. Thus, passive immune transfer in newborn calves is
assessed by measuring serum 1gG concentrations between 24 h and 48 h after colostrum
consumption. In this regard, the timely intake of colostrum in sufficient quantity and quality
significantly contributes to the development of passive immunity in calves. There are five
different Ig fractions in colostrum: IgM, IgG, IgA, IgD and IgE. Among these, IgG is the
predominant antibody isotype, constituting approximately 75% of the total Ig level in bovine
colostrum. Colostrum containing over 50 g/L 1gG is classified as quality colostrum. Serum TP
>5.5 g/dL is considered as sufficient colostral antibody level, while TP<5.5 g/dL is considered
as insufficient. Effective colostrum management is, therefore, essential for ensuring calf health,
survival, and future productivity. Successful passive transfer is associated with reduced
veterinary expenses, increased live weight gain, improved performance, and longevity.
Therefore, newborn calves should receive a minimum of 2 L of colostrum, approximately 10%
of their birth weight, within 2 h of birth.
Keywords: Calf, Passive Immunity, Colostrum, IgG

1. GIRIS

Yenidogan buzag: 6liim ve hastaliklar siit ¢iftliginde ekonomik kayiplara neden olur.
Bu nedenle, dogumdan hemen sonra ¢esitli enfeksiyonlara kars1 kazanilan bagisiklik diizeyi,
buzagi Olim ve hastalik oranlarini belirlemede ¢ok Onemlidir (Murphy ve ark., 2005).
Buzagilarin genetik potansiyellerine ulagmalarini saglamak i¢in onlara immiinolojik kaynakli
uygun ve dengeli bir diyet saglamak siit ¢iftliklerinin ilk isidir. Buzagilarin temel besin kaynagi
olan kolostrum (Indra ve ark., 2012), dogumdan sonra yeterli miktar ve kalitede derhal
saglanmalidir. Bu nedenle etkili kolostrum yonetimi, buzagi saglhigini, hayatta kalmasini ve

gelecekteki tiretkenligini saglamak i¢in esastir (Soufleri ve ark., 2019).



Plasentanin tiirii ve yapisi, farkli hayvan tiirlerine gore énemli 6l¢iide degisir. Dogum
oncesi donemde plasentadan yavruya antikor aktarma yetenegi dogrudan plasentanin tipi ve
yapisindan etkilenir (Arda, 1994). Ruminant plasentalari, antikorlarin dogumdan 6nce fetiise
aktarilamadig1 sindesmokorial tipe aittir ve bu nedenle buzagilar gerekli antikorlar1 edinmek
icin kolostruma giivenirler. Bunun nedeni, makromolekiiler yapiya sahip bagisiklik
bilesenlerinin gebelik sirasinda plasenta bariyerini gegememesi ve fetal dolasima
girememesidir. Sonug olarak, yeni dogan buzagilar, bagisiklik sistemleri aktif hale gelene kadar
uzanan neonatal donem olarak bilinen dogumdan sonraki ilk 28 giin boyunca annelerinin
kolostrumundan gelen bagisiklik bilesenlerine ihtiya¢ duyarlar (Kara ve ark., 2020). Bu
nedenle, dogumdan sonraki ilk saatlerde yiiksek kaliteli ve miktarda kolostrumun zamaninda
tilketilmesi buzagi saghigi icin ¢ok onemlidir. Bu baglamda buzagilarda yeterli miktar ve
kalitede kolostrumun zamaninda alimi1 pasif bagisikligin  gelismesine Onemli katki

saglamaktadir (Zarei ve ark., 2017; Soufleri ve ark., 2019).

2. PASIF BAGISIKLIK VE ONEMi

Pasif bagisiklik transferi, buzagilarin sindirim sistemi yoluyla kolostrumdan
immiinoglobulinleri (Ig) emerek bagisiklik kazandigi siireci ifade eder (Kara vd., 2020).
Kolostrum, buzagilara pasif bagisiklik saglayarak onlart potansiyel olarak 6liimciil bakteriyel
enfeksiyonlara kars1 koruyarak hayati bir avantaj sunar (Abdullahoglu vd., 2019). Kolostrumu
tiiketmeden dnce, buzaginin kan serumu minimum Ig igerir ve bakterisidal ve lizozim aktivitesi
ile bagisiklig1 ya yoktur ya da ¢ok diisiiktiir (Gerov vd., 1987). Buzagilarin dogumdan sonraki
ilk saatlerde ytiksek kaliteli kolostrum almalar1 sagliklari i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle,
buzagilarda pasif bagisikligin etkili bir sekilde gelismesi, yeterli miktarda ve kalitede

kolostrumun zamaninda alinmasina baghdir (Zarei vd., 2017).

3. PASIF TRANSFER YETERSIZLIGI

Pasif transfer yetersizligi, buzagilarda yasamin ilk 36 saati iginde yetersiz serum IgG
konsantrasyonu olarak tanimlanmaktadir. Gelismis hayvancilik iilkelerinde pasif bagisikligin
iyi bilinen Snemine ragmen, 6nemli bir pasif transfer basarisizligi oram1 (%35-40) devam
etmektedir (Demir ve Tiitiincii, 2022). Basarili pasif transfer, daha diisiik veteriner masraflari,
artan canli agirlik artisi, gelismis performans ve uzun émiir ile iligkilidir (Dunn ve ark., 2017).
Buzagilarda pasif transferin basarisizligi daha yiiksek 6liim ve hastalik oranlarina yol acar
(Cummins ve ark., 2017). Bu nedenle, yeni dogan buzagilar dogumdan sonraki 2 saat iginde

dogum agirliklarinin yaklasik %10'u olan en az 2 L kolostrum almalidir (Kehoe ve ark., 2007).



Dogumdan hemen sonra kolostrum saglanmasi kritik 6neme sahiptir, ¢iinkii yeni dogan

buzagilarin antikorlari emme yetenegi zamanla hizla azalir (Kehoe ve ark., 2007; Yang ve ark.,

2015).

4. PASIF TRANSFER DURUMUNUN TESPITI

Yenidogan buzagilarda pasif bagisiklik transferi, kolostrum tiikketiminden sonraki 24
saat ile 48 saat (36 saat) arasinda serum IgG konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesiyle degerlendirilir
(Smith ve Foster, 2007; Godden, 2008). Bu déonemde serum IgG konsantrasyonlar1 10 g/L'nin
altinda olan buzagilar pasif transferin basarisiz oldugu seklinde tanimlanir (Filteau ve ark.,
2003; Godden, 2008). Dogumdan 28 giine kadar uzanan neonatal donem, en fazla buzagi
kayiplarmin yasandigi dénem olmasi nedeniyle kritik éneme sahiptir (Yiiceer ve Ozbeyaz,
2010). Ancak, bir siit sigirciligi ¢iftliginin basarisi i¢in buzagi sagliginin dogumdan siitten
kesime kadar saglanmasi esastir (Genc ve Coban, 2017). Bu nedenle, serum IgG

konsantrasyonunun ve kolostrumun dl¢tilmesi esastir.

Kolostrum ve serum Ig konsantrasyonlarini belirlemek i¢in cesitli yontemler
kullanilmaktadir ve bazilar1 radyal immiinodifiizyon (RID) ve dogrudan biyosensér SPR
immiinolojik testi gibi geleneksel laboratuvar tekniklerini kullanmaktadir. Ancak bu
yontemlerin yiliksek maliyet, teknik ekipman gereksinimi ve laboratuvar olanaklarina
bagimlilik gibi gesitli dezavantajlar1 vardir. Ote yandan dijital Brix refraktometreleri énemli
avantajlar sunmaktadir: daha kolay, daha uygun maliyetli, kullanic1 dostu, dayanikli ve siit
ciftliklerinde dis etkilere kars1 daha az hassastir (Abdullahoglu vd., 2019). Calismalar, brix
refraktometrelerinin saha kosullarinda giivenilir araglar oldugunu gostermistir (Quigley vd.,

2013; Demir ve Titiincii, 2022).

5. KOLOSTRUM VE YAPISI

Dogumdan hemen sonra memeden salgilanan siite kolostrum veya agiz siitii denir
(Christensen, 1999). Kolostrum renk ve bilesim bakimindan normal siite gére oldukga farkli
olup (Erdem ve Atasever, 2005), buzagilarda laksatif etki yaparak sindirim sistemini

temizlemekte ve yavruya bol miktarda protein, mineral ve vitamin saglamaktadir (Ozhan ve

ark., 2001).



Tablo 1. Kolostrumun igeriginin normal siitle karsilastirilmasi*

Icerik (%) Kolostrum Transit siit | Normal siit
(1. giin) (2. giin) (3. giin)
Kuru Madde 23.9 17.9 14.1 12.6
Yag 6.7 5.4 3.9 3.6
Yagsiz KM 16.7 12.2 9.8 9.6
Top. Protein 14.0 8.4 5.1 3.2
Laktoz 3.3 4.0 4.7 5.0
Mineral 1.03 0.90 0.81 0.74
Ig 6.0 4.2 2.4 0.09

*Wattiaux ve Howard, 1997; Erdem ve Atasever, 2005

Kolostrum, A, D, E ve B-12 vitaminlerinin yam sira fosfor (P), magnezyum (Mg),
potasyum (K) ve ¢inko (Zn) gibi mineraller agisindan zengindir (Bayram ve ark., 2008). Ayrica,
siit proteini ile birlikte viicut 1s1sinin korunmasina yardimci olan yag ve seker formundaki enerji
kaynaklar1 da igerir (Selk, 2007). Kas ve kikirdak dokusunun onariminda etkili olan biiylime
faktorleri de kolostrumun yapisinda yer almaktadir (Christensen, 1999). Kolostrum, dogumdan
sonra yaklasik 48 saat icinde gegis siitiine, 72 saat i¢cinde ise olgun siite doniismektedir (Erdem
ve Atasever, 2005). Tablo 1'de goriildiigii lizere kolostrum, diger siitlerle karsilastirildiginda
daha fazla kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, protein ve immiinoglobulin igermektedir.

Bununla birlikte, laktoz miktar1 ise olgun siite kiyasla daha diistiktiir.

Kolostrum, normal siite oranla yapisinda daha fazla biiylime faktorii ve antimikrobiyal
bilesen igermektedir. Biiylime faktorleri arasinda biiyiime hormonu (GH), insiilin benzeri
biiytime faktorleri (IGF-I ve IGF-II), IGF baglayic1 protein, insiilin, epidermal biiytime faktorii
(EGF), fibroblast biiytime faktorleri (FGF1 ve FGF2) ile doniistiiriicli biiytime faktorii-beta
(TGF-B1, TGF-B2 ve TGF-B3) yer almakta olup, bu faktorler yeni doganlarin biiyiimesini,
gelisimini ve bagirsaklardaki hiicre ¢ogalmasini desteklemektedir. Antimikrobiyal faktorler
arasinda ise immunoglobulinler, laktoferrin, lizozim, laktoperoksidaz, antikorlar, prolinden
zengin polipeptitler (PRP), sitokinler, glikoproteinler ve tripsin inhibitdrii bulunmaktadir. Bu
bilesenler, yasamin ilk haftalarinda enfeksiyonlara kars1 pasif bagisiklik saglayarak koruyucu

etki gostermektedir (Kul ve ark., 2014).

6. KOLOSRUMDA BULUNAN IMMONGLOBULINLER

Kolostrumda IgM, IgG, IgA, IgD ve IgE olmak iizere bes farkli immiinoglobulin (Ig)
tipi bulunur (Butler, 1969; Aghakhani ve ark., 2022). Bu immiinoglobulinler arasinda en yiiksek
oranda bulunan IgG, toplam Ig miktarinin yaklasik %75'ini olusturur (Korhonen ve ark., 2000;

McGuirk ve Collins, 2004; Georgiev, 2008). Dogum 6ncesinde kandan meme epitel hiicrelerine



transfer edilen IgG, meme bezinde birikerek kolostrumdaki en baskin Ig haline gelir. Bu
nedenle, kolostrumdaki IgG diizeyi, buzagi saglig1 agisindan biiyiik 6nem tasir. Bu baglamda,
kolostrumun kalitesini degerlendirmek i¢in IgG konsantrasyonu belirleyici bir gosterge olarak
kabul edilir (Conneely ve ark., 2013). IgG konsantrasyonu 50 g/L’nin iizerinde olan kolostrum,

yiiksek kaliteli kolostrum olarak nitelendirilir (McGuirk ve Collins, 2004).

7. KOLOSTRUM KALITESI UZERINE ETKLI FAKTORLER

Kolostrumun bilesimi ve kalitesi tizerinde bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Kolostrum
agirlhig ile kalitesi arasinda onemli bir iligski oldugu belirtilmektedir (Conneely ve ark., 2013;
Chuck ve ark., 2017). Ayrica, laktasyon sirast ile kolostral IgG konsantrasyonu arasinda pozitif
bir iligski s6z konusudur (Conneely ve ark., 2013; Dunn ve ark., 2017). Birden fazla dogum
yapmis ineklerin, ilk dogumunu yapan ineklere kiyasla daha fazla kolostrum {irettigi
bildirilmistir (Zarei ve ark., 2017). Bunun temel nedeni, yas¢a biiylik ineklerin daha fazla
hastalik etkeniyle karsilagmis olmasi1 ve dolayisiyla kolostrumda daha fazla antikor iiretmesidir
(Goncii ve Gokee, 2015). Bu durum, yasl ineklerin daha yiiksek IgG konsantrasyonuna sahip

kolostrum tiretmesine yol agmaktadir (Larson ve ark., 1980).

Buzagilama mevsimi de kolostrum kalitesini etkileyen bir diger faktordiir. Ilkbahar ve
sonbaharda dogum yapan ineklerle karsilastirildiginda, kis aylarinda buzagilayan ineklerin
kolostral IgG diizeyleri daha yiiksek bulunmustur (Zarei ve ark., 2017). Kisa kuru déneme sahip
ineklerde ise kolostrum kalitesinin genellikle daha diisiik oldugu ifade edilmektedir. Kuru
donem uzunlugu ve dogum sirasinda VKP (Viicut Kondisyon Puani) degisiklikleri, dogum
sonras1 hastalik goriilme riski ve siit verimi iizerinde de etkili olmaktadir (Dirandeh ve ark.,

2020; Melendez ve ark., 2020).

Bunun yam sira, annenin saglik durumu (Imler ve ark., 2021), gii¢c dogum (Perino ve
ark., 1995), buzagimin cinsiyeti (Filteau ve ark., 2003; Yiiceer ve Ozbeyaz, 2010; Martin ve
ark., 2021), davramssal faktorler (Arthington, 1999), dogum agirlig (Yiiceer ve Ozbeyaz, 2010;
Pritchett ve ark., 1991; Conneely ve ark., 2013) ve ¢evresel stres etmenleri (Pritchett ve ark.,
1991; Conneely ve ark., 2013) de kolostrum kalitesini etkileyen diger nemli unsurlar arasinda

yer almaktadir.



7. SONUC

Dogumda bagisiklik sisteminin tam olarak gelismedigi ve bu nedenle yeni dogan
buzagilarin olgun ineklere gore enfeksiyon kapma riskinin daha fazla oldugu sonucuna
varilmistir. Immiinoglobulinler esas olarak dogumdan yaklasik 24 saat sonra ince bagirsakta
gelisigiizel bir pinositotik siirecle emilir. Kolostrumun buzagi sagligin1 ve hayatta kalmasin
belirlemedeki Onemi iyi bilinmektedir. Zamaninda ve yeterli kolostrum alimi, siitten
kesilmemis buzagilarda morbidite ve mortaliteyi etkileyen en 6nemli yonetim faktoriidiir.
Sigirlarda anneden yenidogana bagisiklik aktarimi esas olarak kolostrum beslemesi yoluyla
yapilir. Buzagilarda yiiksek mortalitenin en énemli nedeni yetersiz kolostrum beslemesi ve
yonetimidir. Bu nedenle buzagilara enfeksiyonlara ve hastaliklara karsi korunmak i¢in >50
mg/mL IgG konsantrasyonuna sahip olan ve immiinoglobulinler acisindan zengin olan
kolostrumu dogumdan en ge¢ iki saat igerisinde canli agirhigin yaklasik %10’u kadar

tilkketmeleri gerekmektedir.
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